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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

3austue Nel
1.Tema: IlpaBusia pa6oTsl B J1a0opaTopud | OpraHusanusi padodero mecra. Karmonnl.
Aunnonbl. Knaccupukauusa xkaruoHoB u aHMOHOB. KadecrBenHble peakuum. McxoaHbrit
YPOBEeHb 3HAHUI
2. Hean: 3agaua KaueCTBEHHOTO aHajHM3a OOBIYHO CBOAUTCS K OOHAPYKEHHIO KaTHOHOB M
AQHOMHOB, MPHUCYTCTBYIOIIMX B aHajIu3upyemoil npode. KauecTBeHHBIN aHAaIUM3 HEOOXOIUM IS
000CHOBaHMA BBHIOOpPAa METOJa KOJMYECTBEHHOTO aHaIW3a TOTO MM HMHOTO MarepHuaia WIn
crocoba pa3ziesieHus: CMECH BEIECTB.
3. 3apaum oOydenusi: CTyACHTHI JOJDKHBI 3HATh KIACCH(PHUKAIUM KAaTHOHOB IO KHCJIOTHO-
OCHOBHOM, cynbbuaHol u ammuadHo-pocdarnoit knaccupukauuu. Knaccuduxamus ocHoBaHa
Ha pa3IMYHOM B3auMOJIeicTBUH GochaToB, Cylb()UIOB ¢ KATHOHAMH.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:
1. Kak nonnmaere cynbpuIHy0 Kiaccu(hUKauio KaTHOHOB 7
. Ilo cynbduanoit knaccudukayy Ha CKOJIBKO TPYIII JENSITCS KaTUOHBI 7
. Kakue kaTHOHBI OTHOCATCS K IIEPBOM IpyIIe KaTHOHOB?
. Kakue xatnonsl otHocsATcs Ko Il rpymie u rpynmnoBoii peareHr.
. I'pynnioBoi1 pearent Il rpynmel KaTHOHOB.
. CymHocTts amMmmuauHo-(ochaTHo Knaccuukam.
. I[lo ammuayHo-(hochaTHON KIacCUPUKAIUU KATUOHBI IEJSATCS HAa CKOJIBKO rpymn ?
. Paznmune ammuauno-docdarnoii kaccuukanum ot Ipyrux METOI0B.
. 'pymnmnoBeie pearenThl K101 rPpyMHIbl U MPOAYKTHI pEaKIIUU.
5. OcHoBHBbIE (pOpMBI/ MeTOAbl/ TEXHOJOTMU O00Y4YeHHs AJs JAOCTHKeHMs KoHeuyHbIXx PO
AUCHUILIHHBI: PaboTa B ManbIX TpyIax, peleHre 3aaaq
6. @opMbI KOHTPOJIS 1JI5l OLEHMBAHMUA YPOBHSI TOCTHKeHUS] KOHeYHbIX PO AucuMNInHbBI:
YCTHBIH OIIPOC, TECTUPOBAHUE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImMe TEOpEeTUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.
2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonnmdecTBeHHBIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHE (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuk - M.: [9DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. PusHuKo-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaIbHbIE) MEeTObl aHanu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumni [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIEKTPOHHBII pecypc:
1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTtBeHHbIH aHamu3. Tutpumerpus
[OnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutnueckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnekTpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
3. XaputonoB, lO. . Anamurmueckas xumus. AHanuTuka - 2. KomudecTBEHHBIN aHamu3.
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ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY
«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

Du3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METO/Ibl aHaIN3a [ DJIEKTPOHHBINA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DNIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'DO0TAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJinb:
1. Ilepeunicnute GpapMakorneiHpie MpemnapaThl KATHOHOB | aHATUTUYECKON TPYIIIHI.
2. Kakue coenHEHHsI KATHOHOB | aHATUTHYECKOW TPYIIIBI SBISIOTCS TOKCUYHBIMH?
3. Yka3zaTb KaTHOHBI BTOPOH aHAIMTHYECKON TPYMIIbI O CYAb(OUIHON KilacCU(UKALIUN
A) xeneso (II), xeneszo (I11), Bucmyt, cypema, mapranerr (1I)
B) nutuii, HaTpuil, Kanuii, aMMOHHIA
C) xanb1uii, cTpoHIUH, Oapwii, MarHUi
D) MbIIIBSIK, aTIOMHUHUH, [IUHK, XPOM
E) cepebpo, ptyTs (1), cBUHEII.
4. Yka3aTb 0COOCHHOCTH XJIOpU/A CBUHIIA OT XJIOPH/IA MSATON aHAIUTUYECKOM IPYIIbl KATHOHOB
0 aMMHUaYHO-(PocHaTHON KIacCHPUKAIIH:
A) pacTBOPUMOCTBHIO
B) pactBopsieTcs B ropsiueii Boze
C) pacTBOpsieTcsl B aMMHUaKe
D) pactBopsieTcst B MUHEPAJIbHBIX KHCIIOTaX
5. Momun cepebpa pacTBOpsieTCs B:
A) a30THOH KucI0TE
B) consHolt kucmoTe
C) narpuii THOCYIB(]aTe
D) ykcycHoit kucnore
E) ammuaxe
6. 113 npuBeieHHBIX 0CaJIKOB CBHHIIA PaCTBOPSIETCS B TOpsyel Boje:
A) PbCl;
B) Pb(CH3COO):
C) muTH3oHaT HATPUS
D) xpomar cBuHIIa
7. VYxazare rpynmnoBoi peareHT Il anHanuTHyeckoil TIpynmbl KaTHOHOB MO CYIb(UAHON
KJIacCU(pUKAIIUU:
A) rupokcu HaTpus
B) consHas kucnora
C) cepoBotopogHast KUCIIOTA
D) cepnas kucnora
E) xap6onat ammoHus
8. Yka3zaTph LBET MJIaMEHU COJIU Oapusi:
A) cunnii
B) xenrto — 3eneHbIn
C) duoneroBwIit
D) xpacHslit
9. KapbOonatbl cTpoHuusi, Oapusi, KaJbllig M MarHus 1O CyIb(UIHON KiaccuduKauuu
pacTBOPSIIOTCS B!
A) yKcycHOI kucioTe
B) ammuake
C) consanoilt kHCTOTE
D) a3oTHo#i kHCHIOTE.

3ansarue No?2
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AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

1. Tema: Xapaktepusble peakuuu katuoHoB I, IT u III ananurnyeckux rpynn

2. Hean: BripaboTaTth mNpakTHYeCKUE HABBIKM MpoBeAcHHS aHanmm3a karuonoB |, II, III
AQHWINTUYECKUX TPYII, aHaJIU3a CMECH KAaTHOHOB M yMETh NPUMEHATh UX B COYETAaHUM C
TEOPETUUYECKUMU 3HAHUAMU JJIs PEIICHUS] KOHKPETHBIX MPAKTUYECKUX 3a/1a4.

3. 3agaun oOyuyenmusi: OCHOBHAs 3a7aya KaueCTBEHHOTO aHalIM3a — OOHApY>KEHHE aTOMOB,
HMOHOB, MOJIEKYJ, HaXOIAlIMXCAd B HccileayeMoMm Mmarepuane. OOHapyXKHMBAarOT BEIIECTBA C
MOMOIIBI0 XUMHUYECKUX PEAKIIMH WK 10 (PU3NIECKUM aHATUTUIECKUM CBOWCTBAM.

4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TEMBbI:

1. Pacnionoxenwne |, 11, 11l ananutrueckux rpymnm kaTuoHOB B Tabnuie J1.M1.Menaeneesa, oOmias
XapaKTEepUCTHUKA.

2. Cxema ananuza cMmecu katuoHoB |, 1L, III -ananuTuyeckux rpymii.

3. @akTophl BIUSIONIME HA MPOTEKaHWE XMMUYECKUX PEaKiuu (TeMIeparypa, KOHIICHTpaIus,
cpena, pacTBOPUMOCTD).

4. llepeuncnuTe MUKPOKPHCTAJUIMYECKUE peakiuu oOHapyxenus katuonoB |, I III
AQHAJTUTUYCCKUX TPYIII.

5. Kakue karuonsl |, II, III aHanuTHueckux TpyYII OKPALIUBAIOT IUIaMsI Ta30BOM TOPENKHU?
YKaXUTe OKpACKY IJIAMEHH.

6. [lepeuncnure dapmaxoneiinbie npenapatsl katuoHoB |, 11, I1I ananuTndeckux rpymi.

7. Kakue coenunenus katuoHos |, 11, Il ananutruueckux rpymi sBIASIOTCS TOKCUYHBIMU?

8. Urto coboii nmpencrasnsier peaktu Heccnepa?

9. Kakue crioco0bl CBA3BIBAHUSA aMMHUAaKa BaM U3BeCTHBI? HanuimumTe ypaBHEHUs peakiuu.

5. OcHoBHbIE opMbl/ MeTOAbI/ TEXHOJIOTHH 00y4eHUsI 1AJIsl AOCTHKEeHUs KOHeuHbIX PO
AUCHMILINHBL:

Pabora B ManbIx rpynnax, pemeHue 3ajaad, jiad.padora

6. @OpMBbI KOHTPOJISI IVIS OLIEHUBAHUS YPOBHS TO0CTHKEHUSI KOHEeYHBIX PO TUCHUIIUHBL:
YCTHBIN OIIpOC, TECTUPOBaHKE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumus. Ananutuka 1. OOIMe TEOpPETUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutuyeckast xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3MKo-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbBIC) METO/IbI aHanu3a : yueOHuk - M.: [D0OTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. PusHuKo-
XUMUYecKkne (MHCTpyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHnos ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meauna, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunazbexona, JI. A. /lunpaabexona.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIH pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBennsiii ananu3 [OnekTpoHHbId pecypc] : yuebnuk / HO. S. XaputoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017
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3. XaputonoB, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
Du3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METOIbl aHaNIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : ID0TAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpo.b:
1. XuMuueckuid METOJ1 ONIpeeICHUS:
A) okpacka njiamMeHu
B) ocapounas peakius
C) nuHuu cuekrpa
D) Buab1 mosssporpamm
E) pagrnomeTpruyeckue METOIbI
2. KauecTBeHHBIN 1 XUMUYECKUI METO/ aHAJIH3a!
A) 11BeTa TIOMUHECIICHITUN
B) okpacka mrameHu
C) BHIBI IOTSPOTpAMM
D) skcTpakiimoHHBIC PEaKINH
E) nuuuu cnexrpa
3. ®u3nyecKue U KaueCTBEHHbIE METO/Ibl aHaJIN3a:
A) 1BeTHBIE peaKIuu
B) ocagounsie peakiuu
C) MUKpOKPHUCTAIUIOCKOITNYECKHE PEAKIIUU
D) cniekTpanbHbIN aHATH3
E) skcTpakIMOHHBIN aHaIU3
4. ®duznyecKkre Ka4eCTBEHHBIE METO/Ibl aHATN3A:
A) ocagouHble peaKkIuu
B) kanenpHbIC peakiun
C) MUKpOKPHUCTAJUIOCKOITNYECKHE PEAKITUU
D) Buze! nonsiporpamm
E) oxuciauTensHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH
5. Macca aHanM3upyeMoro BeIiecTBa, HEOOXOAMMOTrO AJis TPOBEICHUS
MOJIYMHKpPOAHaIN3a (CAaHTUTPAMM — METO/]1) COCTaBJISIET:
A)l-10r
B)0,05-0,5r

-6
C)0,001-10 r
6 -9
D)10 ~10 r

-5 -7
E) 10 -10 r
6. Macca aHanM3upyeMoro BelecTBa, HeOOXOMMOTO JUISl TPOBEACHUS
MHUKpOaHaln3a (MAUIUTPAMM — METOJI) COCTaBIISAET:

-6
A)0,001-10 r
B)1-10r
C)0,05-0,5r

6 -9
D)10 -10

5 7
E) 10 -10 r

3ausatue Ne3




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

1. Tema: Ananu3 cMecu kaTtuoHoB |-1I1 ananmuTuyeckux rpynn

2. Heab: BeipaboTarh nmpakTudecKue HaBBIKK MTPOBEICHUS aHanu3a katnoHoB |, 11, T11
AQHAJMTUYECKUX TPYII, aHAJIN3a CMECU KATUOHOB U YMETh IPUMEHSTh UX B COUYETAHUU C
TEOPETUUECKUMU 3HAHUSIMHU JUIsl pELIEHNUs] KOHKPETHBIX IPAaKTUYECKUX 3a/1a4.

3. 3apaum oOyyenusi: OcHOBHas 3ajjaua KaueCTBEHHOIO aHalu3a — OOHApyXEeHHE aTOMOB,
MOHOB, MOJIEKYJI, HAXOIAIIMXCS B HccienyeMoMm marepuane. OOHapyKHMBalOT BEIIECTBA C
MOMOIUIbI0 XUMUYECKUX PEAKIUU WX N0 (PU3NUECKUM aHATUTUYECKUM CBOMCTBAM.

4. OcHOBHbBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Pacionoxenue |, I, I1l ananutuueckux rpymnn kaTuoHoB B Tabnuue J1.M1.Menaeneesa, oOmias
XapaKTEepUCTHUKA.

2. Cxema ananuza cMmecu katuoHoB |, IL, III -ananutudeckux rpymii.

3. ®axTophl BIUAIOLIME HA MPOTEKaHWE XMMUYECKUX peakUuu (TeMIeparypa, KOHIEHTpanus,
cpena, paCTBOPUMOCTb ).

4. llepeunciuTe MUKPOKPUCTAUNIMYECKUE peakuu oOHapyxeHus katuonoB |, II, III
AQHAJIUTUYECKUX TPYIII.

5. Kakue karuonsl |, I, III aHanuTHueckux TpyII OKpPAIIMBAIOT IIaMsi ra30BOM ToOpenku?
VYkaxxure oKkpacky IjiaMeHHU.

6. [lepeuncnure dapmaxoneiinbie npenapatsl katuoHoB |, 11, III ananuTdeckux rpymi.

5. OcHoBHbIe opMBbl/ MeTOAbI/ TEXHOJIOTHH 00y4eHUsl sl JOCTHKeHUs1 KOHedHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX TPYIIaX, pelieHue 3aaad, gad.padora

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS 10CTHKeHUSI KOHeYHBIX PO THCHUIUIMHBI:
Y CTHBII OIIPOC, TECTUPOBAHKE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. AHamutuka 1. OOuye TeOpeTHYeCKUe OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtoHoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. dusuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndecTBeHHbIi aHaiu3. Dusuko-
XUMUYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHos ; M-Bo o0pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. M. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0OTAP - Menamua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutunyeckas xumus. KadecTBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - DiekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meaua, 2017.

2. XaputoHos, 10O. fI. Ananmutudeckas xumusi. AHanuTuka - 1. OOIme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / O. . Xapurtonos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xaputonos, lO. . Anamutmueckas xumus. AHanuTuka - 2. KomndyecTBeHHBIN aHamu3.
Du3nKo-XxUMHIECKHe (MHCTPYMEHTAIBHBIE) METO/IBl aHaN3a [ DJIEKTPOHHBINA pecypc] : yaeOHHK




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»

Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : ID0TAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpo.b:

1. Macca aHanM3upyeMoro BeniecTBa, HeOOXOIMMOTO ISl TPOBEACHUS
YIABTPOMHUKpOAaHaIH3a (MUKPOTPAMM — METO/T) COCTaBIISIET:

A)0,05-0,5r

B)1-10r

-6 -9
C)10 -10 r
-6
D)0,001-10 r

5 -7
E) 10 -10 r
2. Macca aHaIM3UpyeMOT0 BelecTBa, HEOOXOJUMOTO JIIsl POBEICHUS
cyOMuKpoaHanu3a (HaHOTpaMM — METOJT) COCTaBJISIET:
A)0,001-0,1r
B)1-0,5r
C)0,056-0,5T

9 12
D)10 —10 't

-5 -7
E) 10 -10 r
3. I'pynmoBoii peareHT NepBoi aHATUTUYECKON IPYIIIbl KATUOHOB:
A) HeT rpynmnoBoro peareHTa
B) cepnas xuciora
C) pactBop ammHaka
D) runpokcun HaTpus
E) a3oTHas kucnora
4. Oxpacka rjaMeHu MOHa KaJIus:
A) cunss
B) ¢uonerosas
C) zenenas
D) xenras
E) kpacHas
5. Okpacka TIaMeHu MOHA JIUTHUS:
A) cunss
B) rony6as
C) 3eneHas
D) xapMuHOBO — KpacHas
E) xenras
6. Okxpacka riaMeH! HOHA HaTpUS:
A) manuHoBas
B) xenras
C) 3enenas
D) kpacHas
E) romy6as

Sausarue Ned

1. Tema: XapakTepHblie peakinuu katuonoB IV, V u VI ananuruyeckux rpynn
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Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

Meroanieckne peKOMEHIANH A7l 7a00paTOPHO-NPAKTHICCKUX 3aHATHH

2. Hean: Ha 6a3e 3HaHMiI OCHOBHEIX IOHATHH KaUCCTBCHHOI'O0 XMMHYECKOI'0 aHAIU3a, XUMHUKO-

aHanuTU4YecKuX cBoicTB katuoHoB [V, V, VI aHanuTuueckux rpymm, HMCMIONb3yS MPHEMbI

TIOJIyMHKPOAHANIN3a, YMETh BBINOJIHATH XapaKTepHble peakiuu kaTuoHos: Al Sn*2 Sn*4, Cr*3,

Zn*2, As™ As™ Mg*?, Mn*2, Fe*2, Fe*, Bi*3, Sb(lll), Sb(V), Cu*?, Cd*?, Co*?, Ni*?, Hg*2.

3. 3agauu oOydenusi: TeopeTnyeckue 3HAHUS U MPAKTUUECKUE HABBIKU 0 TEME HEOOXOAMMBI

JUISl 3HAHUSI KQYECTBEHHBIX M TPYMIIOBBIX peakiuii katnoHoB IV, V, VI aHanuTudeckux rpymi u

YMEHUSI ONpeAeNaTh HMX B CMeCH, B OHMOJOTMYECKOM Marepuaie Mpu  XUMHKO-

TOKCUKOJIOTHUECKUX HCCIIEJOBAHUSIX.

4. OcHOBHbIE BONIPOCHI TEMbI:

1. Ilepeuncnute kKaTuoHsl, Bxoasue B coctaB 1V, V, VI ananutuyeckux Tpymi U HaNULIUTE
peaKIMu KaTHOHOB C TPYNIIOBBIMU pEareHTamMHu.

2. Kakue katuonsl 1V, V, VI ananutnueckux rpyIi noJABepraioTcs ruiponusy?

3. Kaxwme karumonsl IV, V, VI ananutndeckux rpynn obiaanaroT ampoTepHbIMU CBOHCTBaMU?

4. Tlepeuuciure katuonsl IV, V, VI ananuTHYeckux Tpymm CHOOCOOHBIE K

KOMIUIEKCOOOpa30BaHUIO.

5. HazoBute (papmakomneitHbie mpemapatsl, coaeprxkamniue katuonsl 1V, V, VI ananmurnueckux

TPYIII, KaKue SBJISIOTCS MUKPORJIEMEHTAMH, a KAKU€ TOKCUYHBI JIJIs 3I0POBbs YeJIOBEKa?

5. OcHoBHBIE GOpMBI/ METOIbI/ TEXHOJIOTHMU 00y4eHH 1JIs1 AOCTUKeHUsI KOHeYyHbIX PO

AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IPyIMax, peuieHue 3aaady, 1ad.padbora

6. @OpMBI KOHTPOJIS IJIs OLIEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUs] KOHEYHbIX PO THCHMILINHBI :

Y CTHBII OIPOC, TECTUPOBAHKE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusa. AHanutuka 1. OOIMe TEOpPETUYECKHUE OCHOBBHI.

KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Ananutuka 2. KonndectBeHHbIN aHanu3. dusuko-

XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHaNIK3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHainutuka 2. KonnmdectBeHHblii aHaiu3. dusuko-

XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHos ; M-Bo o0pa3zoBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. K. M. Ceuenosa". - M. :

I'DOTAP - Menua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/cTBO K JTaOOpaTOPHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHIM 110 aHATUTHYICCKON

xumui [Tekcr] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, ILI. C. [1lunaz6exona, JI. A. Jlunbaadexosa.

- [IemvMkenT : FOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -

Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Amnanmutudeckas xumus. KadecTBeHHBIH aHanmu3. TUTpuMeTpus

[DnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE faH. ( 39,9M0). -

M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutindeckas xumusl. AHanuTHKa - 1. OOImme TeopeTHIecKue OCHOBBI.

KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuk / O. . XapurtoHos. -

DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHamuTmdeckas XuMus. AHaTUTHKA - 2. KoJMdYecTBEHHBIA aHAIU3.

OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHallu3a [ DIIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK

/ 1O. S1. XapuToHOB. - DNeKTpoH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menaua, 2017.

8. KoHTpoJisb:
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1. Yka3aTb peareHt 1t OOHapy>KEHHUS NOHA MarHus:
A) 8 — okcuxunonuun + NH,_ + NH4ACI

3
B) HZSO 4
C) Na — poauzonat

) NaZCrO7 + AcNa
E) HCI

2. YKazarp peareHT i 0OHapy>KCHHS MOHA MarHUs:
A) marne3oH — 1

B) K2CO3

C) (NH 4)28

) NaZSO 4

E) HCI

3. YKa3aTh KaueCTBEHHYIO PEAKIUIO ONPEE/IEHNE HOHA MarHus:

A) MgCI2 + (NH4) 2C204 = I\/IgC204 + 2NH4CI

B) MgCI2 + Na2003 = MgCO3 + 2NaCl
) MgCI2 + H2804 = MgSO4 + 2HCI
) MgCI2 + K2CrO4 = I\/IgCrO4 + 2KCI

4. Ykazath apMaKkonenHbIil peareHT JJIs ONpeieJICHUs HOHA MarHus:

A) Na2HPO4 +NH + NH4C|

+ NH4CI

4

B) 8 — okcoknHONIUH — NH3

C) marueson — 1
J1) xunanu3zapux

5. Ykazatp KaUCCTBCHHYIO PCAKIUIO AJIA OIIPEACIICHUS NOHA MarHusi:

A) MgCl,, + Na,HPO,, + NH, = MgNH,PO,, + 2NaCl

B) MgCl,, +NaSO,, = MgSO,, + 2NaCl
C) MCl,, + (NH,) ,CO = MgCO, + 2NH,Cl

) MgCI2 + K2CrO4 = MgCrO4 + 2KClI
6. Yka3atp peareHr 11 oOHapykeHust nona mapranma (11):

A) PbO,, + HNO

3
B) NH,
C) Ky [Fe(CN) ]
J) NH,,SCN

7. Yka3atp peareHr 11 oOHapykeHust nona mapranma (11):
A) NaOH
B) HCI
O) K2CrO 4

I H,S0,
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E) KOH

8. YkazaTp peareHt /s oOHapykeHus noHna mapranma (11):
A) (NH 4)28
B) K2CrO 4
O K 4 [Fe(CN)
J0) NaZSZO3
E) HCI

9. Yka3arb KaueCTBEHHYIO PEaKIIUIO JIJIs onpeeieHus nona mapranma (11):
A) I\/InCI2 + (NH4) 28 = MnS + 2NH4CI

B) MnCI2 +H,SO, = MnSO, + 2HCI

6l

2774 4
C) MnCI2 + 2Kl = Mnl2 + 2KCI
) 2MnCI2 + K4[Fe(CN) 6] = MnZ[Fe(CN) 6] + 4KCl

E) MHCI2 + NaSO4 = MnSO4 + 2NaCl

3anstue Neb

1.Tema:Ananau3 cmecu katuoHoB |V-VI ananurnyeckux rpymnmn

2. Heab: VYMeTb C MNOMOLIbIO 3HAaHMM 1O CHCTEMaTHMYECKOMY JApOOHOMY aHaiu3y u

KaueCTBEHHBIX pEaKLUU pa3/iednuTb cMech KaTuoHOB [V-VI rpynn n kauyecTBEHHO NMOJITBEPAUTH

MIPUCYTCTBUE KAXA0T0 KaTUOHA.

3. 3agaun oOydenusi: OBiafieHHE CUCTEMaTHMYECKUM AaHAJIM30M KaTHOHOB MMeEeT OOJbIloe

METOAMYECKOE 3HAYEHWE, TaK KakK, IT03BOJSET M3YYUTh OCHOBHBIE XUMHKO-AHAJIMTUYECKHE

CBOICTBA HOHOB B CPaBHEHUH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMbI:

1. OcHOBHBIE THIIBI MOHHBIX PABHOBECHH, MPHUMEHSEMBIX B aHAIM3€: KUCIOTHO-OCHOBHBIE,
KOMIUIEKCO0Opa30BaTeNbHbIE, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE, PABHOBECHUS ‘‘OCallOK-
pacTBOp”.

2. OOpaTuMble XUMHUYECKUE PeaKIiy. 3aKOH JIeHCTBYOMUX Macc. KOHCTaHTBI paBHOBECHSI.

3. KucnotrHo-ocHOBHas kiaccu(uKanus KaTHOHOB.

4. CucremMaTH4eCKHH aHAIN3 KATUOHOB.

5. JIpoOHblii aHATU3 KaTHOHOB.

5. OcHoBHbIe popMBbl/ MeTOAbI/ TEXHOJIOTHH 00y4eHUsI sl TO0CTHKEHUS KOHeYHbIX PO

AUCUHMILUIMHBI: paboTa B MaJIbIX IPYIIax, peleHne 3aaay, 1ad.pabora

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKeHUsSI KOHeYHbIX PO qHCIMTIIMHBI:

Y CTHBI OIPOC, TECTUPOBAHUE

7. JIuteparypa:

OcHoBHax:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOmue TeopeTHYecKHue OCHOBBHI.

KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'D0OTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckass xumusa. AHanutuka 2. KonnuectBeHHbINM aHann3. Ou3nko-

XUMHUYECKHEe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, l0. f. Anamuthueckass xumus. AHanutuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HKO-

XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METOIbI aHaiu3a : yueonuk / FO. S1. XaputoHos ; M-Bo 00pa3oBaHus
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u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa”. - M. :
I'DOTAP - Meana, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumuu [Tekcr] : yaebnoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lIlunaz6ekona, JI. A. lunpaadexona.
- IlIemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutrdeckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Amuxomxkaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIH pecypc:
1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIM aHamu3. TUTpUMETpHs
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIE AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutnaeckas xumusi. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KavectBennslii ananu3 [OnektpoHHbId pecypc] : yueonuk / 1O. S. Xaputonos. -
DnekTpoH.TeKcToBBIC AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapurtonoB, 0. 5. AnanuTtmdeckas xumusa. AHanuTHKa - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIu3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 1. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 43,1M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017.
8. KontpoJn:
1. ITepeuncnute (hapmMakomneifHpIe MpenapaTbl KATHOHOB | aHATUTHYECKOW TPYIIIBL.
2. Kakue coenvHeHus KaTHOHOB | aHAMUTUYECKON TPYIIIBI SIBISIFOTCS TOKCUYHBIMU?
3. Yka3aTh KaTHOHBI BTOPOI aHAIUTHYECKOH IPYIIIHI 110 CYJIb(OUIHON KITaCCHU(PUKAIIN:

A) xeneso (II), xeneso (II1), Bucmyt, cypbma, mapraneir (11)

B) nutuii, HaTpuil, Kanuii, aMMOHMIA

C) xanbIuii, cTpoHIUH, OapHii, MarHUi

D) MbIIBSIK, aTIOMUHUH, [ITHK, XPOM

E) cepebpo, ptyTs (1), cBUHEII.
4. XuMUYeCcKUIl METO/ ONPEEIIECHNUS:
A) okpacka rIaMeHu
B) ocagounas peakius
C) nuHMM cnekTpa
D) Buas! nonsiporpamMm
E) paguomeTrpudeckne METOAbI
5. KadecTBeHHBIN 1 XUMUYECKUN METOJ aHAJIN3A!
A) 11BeTa JTIOMHHECIICHITUN
B) okpacka mrameHu
C) BUIBI IONSIPOTPAMM
D) skcTpakiOHHBIE peakuu
E) nunuu cnextpa

6. Ykasarp peareHT s oOHapykeHus noHa mapranma (11):
A) PbO2 + HNO

3
B) NH,
C) K, [Fe(CN) ]
J) NH ,SCN
E) HCI

7. Yka3zaTb peareHt A oOHapyxeHus nona mapranma (11):
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A) NaOH
B) HCI
) K,Cro,

1) H,S0,

E) KOH
8. YkazaTp peareHt /st oOHapyKeHus noHa mapranmna (11):
A) (NH 4)28

B) K,Cro,

C) K, [Fe(CN)
I Na,$,0,
E) HCI

6l

3anstue Ne6
1.Tema: XapakTepHble peaknuy AaHHOHOB
2. Heab: Ha ocHOBe TEOpETHMYECKUX 3HAHUNW XUMHYECKOI'O IOJIyMHUKPOAHAIN3a, XWMHUKO-
AHAIUTUYECKUX CBOMCTB AHMOHOB YMETh BBINOJHATH XapaKTEpHbIE PEaKIMH aHUOHOB. 3.
3agauu o0yuenusi: TeopeTnueckre 3HaHUS U MPAKTUYECKUE HABBIKU IO TEME HEOOXOAUMBI JJIst
YMEHUs pa3[eNiATh AaHUOHBI 10 TpylnmamM U J0Ka3aTb NPUCYTCTBHE KaXJIOr0 M3 HHUX
crenu(puYecKuMU peaklusIMu.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:
1. Knaccudukanus aHHOHOB.
2. Peakuuu c rpynmoBsIMU peareHTaMu.
3. AHHOHBI — OKHCJIMTENIN U AaHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIIH.
4. OGHapyKeHHE aHUOHOB JIETYYUX KUCIIOT.
5. OpraHuyeckue peareHThl B aHaJIN3€ aHHOHOB.
5. OcHoBHBIE (popMBI/ MeTOABI/ TEXHOJIOTHH 00y4eHHs 1JIsl JOCTHKeHHsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: padoTa B MaJbIX IpyMax, peueHue 3aaay, 1ad.padora
6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLlEHUBAHHUS YPOBHS TOCTUKEHUSI KOHeUHBIX PO THCHUTUIMHBI :
YCTHBIN Onpoc, TECTUPOBAHUE
7. Jluteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutndeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOpeTUYECKHe OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yue6Huk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XapuronoB JI.I'. Ananutnyeckass xumusi. Ananutruka 2. KonndectBeHHbl aHanu3. OPusnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNn3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. XapuronoB, F0. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanu3. DH3HKO-
XUMUYecKkre (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO®. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "llepsoiit MI'MVY um. K. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meauna, 2014.
3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paToOpHO- MPAKTHUECKUM 3aHATHAM 110 aHATUTHYECKOU
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodbue / A. K. Tlatcaes, I1I. C. [llunazoekosa, JI. A. JInnpnabexosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.
4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmarter : OCIIN, 2023. - 220 ¢
JJIeKTPOHHBIH pecypc:
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1. XaputonoB, lO. . Amnamutuueckas xumus. KadecTBeHHBIN aHanmu3. Turpumerpus
[DnexTponHbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHoB, 1O. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKa - 1. OOIMe TeoOpeTHIECKUe OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbId pecypc] : yueOnmk / 1O. S. XapurtoHos. -
DneKTpoH.TeKCcTOBhIE AaH. ( 44,3M0). - M. : I'DOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, lO. . Anamurmdueckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
OU3MKO-XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNIu3a [ DIEKTPOHHBIHN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJeKTpoH.TeKCTOBbIE aH. ( 43,1M0). - M. : [DOTAP - Meaua, 2017.

8. KoutpoJn:

1. KauecTBennoii peakuueii Ha SO4> MOH ABJISETCS:

A) 2K* +S04% =K,S04 J1) 2Na* +S04% =NaySO04

B) Mg*2 +504* =MgSO4 E) Ba™? +S04% =BaS0x4

C) Pb** +S04% =PbS0O4

2. KauecTBeHHO# peakiueii Ha CO3% HOH ABISIETCS:

A) xamp1us cynbgar J1) Maraus xjaopua

B) consnas xucnora E) ctponnus xnopun

C) xanus xja0pua

3. KauectBennsiii pearent Ha CI” noH:

A) KzS04 C) HCI E) AgNO3

B) FeSOq4 JT) PbO>

4. Pearent st onpenenenus " nona:

A)BaCl>  B) Pb(CH3COO), C)HCI J)H2S04 E) NaOH

5. Pearent am1s onpenenenus PO4> nona:

A)AgNO; B)Iz C) HCI ) H2SO4  E) NaOH
6. dapmokoneitnbiil pearent Ha B4O7% nom:

A) H2SO4 + C2HsOH + mutams C)BaCl;  E)NaOH
B) AgNOs J1) HCI

7. AHMOHBI [-0i aHATUTHUYECKON TPYIIIBL:
A) SO4*, SO5%, COz%, C204%.

B) CI, Br,, I', B4O7*, AsOs>.

C) CI, Br, I, S, CN", SCN-~.
J1) NOz", NO2", CH3COO', BrOs™
E) CI', SO4%, C,04%, SCN".

3austue Ne7
1.Tema: AHau3 cMecH AaHMOHOB
2. Heab: Ha oCHOBE TEOPETUYECKHX 3HAHUM II0 KAYECTBEHHBIM pEaKIMsIM aHHOHOB U
CHCTEMaTHYECKOMY U APOOHOMY aHAIN3Y YMETh aHAJIM3UPOBATh U Pa3/IeIUTh CMECh AHHOHOB.
3. 3agauu oOyvenusi: TeopeTnueckne 3HAHUSA U MPAKTHUECKUE HABBIKU MO TeME HEOOXOIMMBI
JUIsL YMEHUS DPa3AeiaTh aHUOHBI IO TpynmaM M J0Ka3aTb INPUCYTCTBHE KAaXKIOTO M3 HHUX
crenupuIecKUMH peakusIMu.
4. OCHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. Knaccuduxanust aHHOHOB.
2. Peakiuu ¢ rpynmnoBbIMU peareHTaMH.
3. AHMOHBI — OKHCIUTEIN U aHUOHBI-BOCCTAHOBUTEIIH.
4.00HapyKeHHE aHUOHOB JIETYYHX KUCIOT.
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5.0prannyecKkue peareHThl B aHAJIM3€ aHUOHOB.

5. OcHoBHbIEe (OPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTUM 00yYeHH s sl JOCTHKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCUMILUIMHBI. paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelieHne 3aaady, 1ad.padora

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLleHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO THCHMIINHBI:
YCTHBII OIIpOC, TECTUPOBAHKE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuipe TeOpeTHYecKUe OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutnyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonndectBeHHBIN aHanu3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHblid aHamms. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTpPYMEHTAIbHEIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputonoB ; M-Bo o6pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "lepoiit MIMY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe nmocodue / A. K. I1atcaes, I1I. C. [llunaz6exona, JI. A. lunpaadexoBa.
- Iemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutuueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadectBeHHbI aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - D1aekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavectBenHnslii aHanmu3 [OnekTpoHHbld pecypc] : ywueOnuk / HO. S. XaputoHos. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XuMmHs. AHaiuTHUKA - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaNM3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHaNIM3a [ DJIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.

8. Konrtpous:

1. TI'pynna aHMOHOB: I'pynnoBeie peareHTsI:
1)1 A) HCI 1) AgNOs
)10 B) BaCl» E) NH4OH
3) 1 C)NaOH K) ner
2. CsoiicTBa aHHOHOB: AHUOHBI:
1) okucouTenN A) CI, Sz Br, I
2) BOCCTAaHOBUTEIH B) COs%, PO4>, SO4% SiOz>
3) HelTpaibHbIC 0) S03%, $,03%, CO3%",NOy
4) neryuue J1) NO3", MnOx’, CrO+*,AsO4®
3. Pearent mns onpesienenns aHuoHa SO42:
A) BaCl,
B) K, [Fe(on),]
C) AgNO,
JI) HCI

E) NaOH
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4. KauecTBeHHasl peakiusi 1Jisl ONpEIeTICHUsI aHUOHA S04
A) SO” +2Na* = Na, SO,

B) SO} + Pb*" = PbSO,

C) SO +Cu* =Cuso,

JI) SOF +2K* =K,SO,

E) SO +2Ag" = Ag,SO,

5. KauectBeHHas peakiys yisl ONPEACIICHUs] aHHOHA SO3%:
A) SOF +2K* =K,SO,

B) SO +2Na”* = Na,SO,

C) SO +Cu’" =CusO,

JI) SOZ +Ba* = BaSO,

E) SO + Mg* = MgSO,

6. dapMaKoIei bl pearenT s onpenenenus nosa COsz2
A) Pb(CH,C00),

B) HCI

C) K [Fe(CN),]

) AgNO,
E) NaOH

3ausaTue Ne§

1. Tema: I'paBuMeTpuyecKuii aHAIN3

2. Hean: I'paBuMeTpuueckuil aHanu3 (BECOBOH) — OCHOBaH Ha TOYHOM H3MEPEHUU MAacChl

OIPENEIAEMOr0 BEUIECTBA WIM BUAE COCAVMHEHUM T.€. M3BECTHOTO MOCTOSHHOIO COCTaBa, NpHU

ATOM UCHOJB3YIOTCS KaK XUMUYECKHE PEaKIluu, TaK U (PU3NIECKHE MPOLIECCHI.

3. 3agauu o0y4yenusi: [Ipu rpaBuMeTpUUECKOM aHaJIN3€ U3 HABECKU BEIIECTBA WM MaTepuaia

MOJIyYarOT OCaJI0K MM OCTAaTOK, KOTOPBII B3BEIIMBAIOT. [ paBUMETpUUYECKHE METO/Ibl OCHOBAHBI

Ha 3aKOHAaX COXPAaHEHHsI MACCHI M IOCTOSIHCTBA COCTABa BEIIECTB.

4. OCHOBHBIC BONIPOCHI TEMBbI:

1. JlaiiTe onpeneneHne KOJTUYECTBEHHOMY aHaIu3Yy.

2. Knaccudukanus KOTMUeCTBEHHOTO aHATN3a.

3. Becrwl. Buner Becos.

4. Kakue npaBuiia oOpaiieHus ¢ aHaTUTHUYECKUMU BeCaMU BbI 3HAETE.

5. Kakne rpaBumeTprdeckue METOIbl IPUMEHSIOT B IPAKTUKE aHanu3a?

6. Uem oTimuaeTcs rpaBUMeTpudeckas popma 0caaka OT OCaxIaeMoii?

7. TpeboBaHus, MPEIBABISIEMBIE K PEAKIIHIM OCAKICHUS.

8. Kakue 3nauenus [P 10/kHBI UMETh OCaJIKU JJI TPAaBUMETPUUYECKUX OTIPEACICHHI?

9. BennurHa HaBecKu, KOTopasi Oepercs uisi aMOpPHBIX U KPUCTAITNYECKHX OCAIKOB.

10. Yro Takoe crapeHue ocajka? Kakum o0pazoM crapeHue CrIocoOCTBYET
COBEPILICHCTBOBAHUIO CTPYKTYPHI OcaKa?

5. OcHoBHbIe (GOPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJOTUM 00yYeHH s sl JOCTHXKeHHsI KOHeYHbIX PO

AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IPYMIAaX, COCTABICHHIE TECTOBBIX 33 [aHHUIl

6. @opMBbI KOHTPOJISI VIl OLlEHUBAHUSA YPOBHS 10CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qUCHUIIIMHBL:
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YCTHBIN onpoc, TECTUPOBaHUE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavecTBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonnuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHBIC) METO/IbI aHanu3a : yueonuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonmdectBeHHbiii aHanu3. dusuko-
XUMHYECKre (MHCTpPYMEHTAIbHbIE) MEeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oO6pa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'S0TAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paTOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATUAM 110 aHAJIUTUYECKOU
xumun [Teker] : yaeoHOe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. Illunazoexona, JI. A. Jlnnsnabekosa.
- IemvkenT : FOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Anamutrueckas xumus : ydyebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : OCIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. Xapurtonos, 1O. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 1O. fI. Ananutnaeckas xumusi. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / 1O. $. Xapuronos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapurtonoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKA - 2. KonWdecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKUE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHaNIu3a [ DIIEKTPOHHBIN pecypc] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : I'D0TAP - Meaua, 2017.
8. KouTpouinb:
1. I'paBuMeTpUs 1ETUTCS HA METOMBI:

A) BblIETICHUS, TUTPOBAHUS, SKCTPAarupOBAHUS

B) BbIIENIEHUS, OTTOHKH, OCaXACHUS

C) OTroHKH, TUTPOBAHHUS, OCAKICHUS

M) ocaxxenusi, XxpomarorpapupoBaHusi, TATPOBAHUS

E) BbIIeI€HNS, OTTOHKH, TUTPOBAHUS
2. I'paBuMeTpHUs OTHOCHTCA K METOJIAM ...

A) KOJINYECTBEHHOT'O aHAJIN3A.

B) xauecTBeHHOr0 aHaNIK3A.

C) MHCTPYMEHTAIBHOTO aHAIN3A.

) xpomatorpadmumu.

E) skcrpakuum.
3. ®opmyna pacyeTa HaBECKH BEILIECTBA MpU 00pa30BaHUM KPUCTATHMUECKOT0 OCajIKa:

A)a- v, -Ms-0,5

vV, -M(ep.h)
B) a- v, -Ms-0,1

vV, -M(ep.gh)
C)a- v, -M (ep.@)-0,5

Vv, -Ms
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0 a- v, - Mo
v, -M (ep-)
E)a- Vv, - Mo
v, -M(ep.)-0,5
4. dopmMyJa pacueTa HAaBECKHU BEIIECTBA IIPU 00pa3oBaHKK aMOP(HOro OcajKa:
“Ms -
A)a- v, -Ms-0,5
v, M (ep-)
-M>5-0,1
B) a- v, -Ms-0,
v, M (ep-)
-M @)-0,5
C) a= Vl (Zp qb)
Vv, -Ms
v, -M (ep-)
-M
E)a- vV, - M>s

v, -M(ep.@)-05
5. @opmyna pacyera rpaBUMETPHUECKOro Ghakropa:

A) F — Vl M (qub)
v, -Mo
B) F = v Ms
v, M (ep.g)
C) F — V2 : M (2p¢)
v, — Mo
_M(ep.g)
H) F= YN
el M
M (ep.@)

6. 'paBuMeTpryecKuil aHaIn3 KJIacCUPUIUPYETCS] HA METOIbI:
A) TuTpOBaHU

B) xpamortorpaduun

C) moronieHue

) ocaxaeHus

E) skcTpakuun

7. OgHUM U3 yclIoBUU 00pa3oBaHMs aMOP(QHOIro OcajiKa SBIISETCS:

A) ObIcTpoe (pUIBTpOBaHUE 00PA30BABIIETOCS OCAIKA
B) ocaxieHne KOHIIEHTPUPOBAHHBIMH PACTBOPAMH
C) ocaxxneHue pa30aBIeHHBIMU PACTBOPAMHU

J1) OpicTpoe no0aBIeHnE pacTBOPA OCATUTENS

E) ocaxnenue Ha xonony

8. OgHMM U3 3TaNoB IPAaBUMETPUUYECKOTO OMPENICTICHHUS SIBISIETCS:

A) BbIOOp TUTpaHTa
B) BBIOOp MHAMKATOpa
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C) u3mepenne o0bemMa pacTBOPUTEIS
J1) u3amepenue oobeMa TUTpaHTa
E) HarpeBanue
9. OgHKUM U3 3TANOB rPABUMETPUUECKOTO OIPECICHUS SABIISETCS:
A) BBIOOp TUTpaHTa
B) BB10Op MHIMKAaTOpa
C) m3mepenne o0bemMa pacTBOPUTEIS
J1) m3amepenue oobeMa TUTpaHTa
E) ¢punbsrpoBanue
10. OgHuM U3 yciaoBuH 00pa3oBaHusl KPUCTAIUITMUECKOTO OCajIKa SBISETCS:
A) OpIcTpoe n0OaBlIeHNE PACTBOPA OCATUTEIIS
B) OwicTpoe punbTpoBaHHE 00pa30BaABIIETOCS OCAIKa
C) ocaxneHue pa3doaBI€HHBIMU paCTBOPaMU
J1) ocaxxieHNe KOHIIEHTPUPOBAHHBIMU PACTBOPAMHU
E) ocaxxnenue Ha xono1y
11. Ha TexHrueckux Becax BEIIECTBA B3BEIIMBAIOT ...
A) 1 kr; ¢ Tounoctsto 0,01 T.
B) 200 r; ¢ Tounocteio 0,0001 1.
C) 100 1; ¢ Tounoctbio 0,01 mr.
1) 20 r; ¢ Tounoctsio 0,0001 mr.
E) 1 1; ¢ rounocteio 0,000001 mr.

3ansaTue Ne9
1. Tema: TI'paBumerpuveckuii aHaiau3. Onpenenenne maccoBoil goau :xeiaesa(lll) B
npenapare. Onpenesnenne HoHa cyiabdara B npenapare
2. Heab: I'paBuMmerpuueckuii aHanu3 (BECOBOM) — OCHOBAaH Ha TOYHOM HM3MEPEHUU MAacChl
ONpENENsIEMOT0 BEIIECTBA UM BUAE COEAMHEHHH, T.€. U3BECTHOIO MOCTOSIHHOTO COCTaBa, MpHU
TOM HCIOJIb3YIOTCS KaK XHMMHMYECKHE peakIuu, Tak M (Qusnueckue mnpouecchl. Bce
TPAaBUMETPUYECKUE ONPENEITHUS MOKHO Pa3/IeUuTh Ha TPU TPYIIIbI: BBIACICHUS, OCAXJICHUS,
OTTOHKH.
3. 3agauu o0y4eHusi: ['paBUMETPUYECKUN aHATIN3 MIUPOKO MCHOJB3YIOT MPU KOJIUYECTBEHHBIX
onpezaeneHusix. C ero nomouplo ONpeAesnsoT, Hanpumep, coaep:xkanue pocpopa dpocPopHbIx
yIOOpeHusX, MOYBaX, KOPHSAX TakKe OIMpPENesioT KPHUCTATU3alMOHHYI0 BOAY B COJISIX,
TUTPOCKOITUYECKYIO BOAY B MOYBE, YAOOPEHUAX, PACTUTEIIFHOM MaTepHaiie. [ paBUMeTpuIeCKuii
ONPENENSAI0T COAEPKaHUE CYXOro BEIIECTBA B IJI0JAX M OBOIIAX. Takke MIUPOKO MPUMEHSIETCS B
MEUIIMHE U (hapMaIuu.
4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBI:
1. CymHOCTh U KIaccuUKaIus TPaBUMETPHUIECKIX METOIOB.
. TexHuKa BBITTOJIHEHHS TPABUMETPUYECKOTO aHATU3A.
. Ocaxxnaemas u Becoast (popma ocajka.
. YcioBust 00pa3oBaHMs KPUCTAUTNYECKUX U aMOPGHBIX OCATKOB.
. TeMriepaTypHBI# PEXUM BBICYIIIMBAHUS U IPOKATMBAHUS 00Pa3IIOB.
. [IpumeHeHne rpaBUMETPUH B XUMUH, METUITUHE U (hapMaIluiH.
. Kakue 3nauenus 1P qo/KHBI KIMETh OCaAKH JIJI1 TPAaBUMETPUUYECKHUX ONPEICTCHH ?
. OCHOBHBIE pacueThl B TPaBUMETPUUECKOM METOIE aHAJIN3a.
. [IpenmymiecTBa ¥ HEAOCTATKU I'PAaBUMETPUUECKOTO aHATU3A.
. OcHoBHBIE (POpPMBI/ METOAbI/ TEXHOJOTHH 00YUYeHUS JIsl JOCTUKEHNSI KOHeYHBbIX PO
AUCHMIUIMHBL. paboTa B MaJIbIX TpyNIax, penieHue 3aaad, 1ad.padora

O1 \ O 00 3O L K~ W
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6. @®opMbI KOHTPOJISl VIS OLlEHUBAHUSA YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO qUCHUIIIUHBL:
YCTHBIN onpoc, TECTUPOBAHUE
7. JIuteparypa:
OcHoBHas:
1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennslit ananus: yueOHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.
2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. Ananutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHau3a : yueOHnuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonmdectBeHHbiii aHanm3. duzuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 0oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumu [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lluna3zoexona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- IemvkenT : FOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutrueckas xumus : ydebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartel : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:
1. XapurtonoB, lO. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEIH pecypc]: yueonuk / FO. 5. XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutindeckas xumusi. AHanuTuka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yuebnuxk / 0. . XapurtoHos. -
DnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xapurtonos, 0. 5. AnamuTtmdeckas Xumus. AHaTUTHKA - 2. KoJMYeCTBEHHBI aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHalIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.
8. KonrpoJin:
1. K TeXxHMKE BBIITOJIHEHUS TPAaBUMETPUUECKOTO aHAJIN3a OTHOCATCS:

A) mipoliecc ocaxaeHus; J1) mporiecc B3BEIIMBAHUSA;

B) nporuecc nucnapenus; E) nponecc koHaeHcanuu.

C) npouecc GpuIbTpOBaHUS;
2. TpebGoBaHMs K 0cajKaM IIPU IPaBUMETPUUECKOM aHAIIN3E:

A) U3MEHYMBBIN XUMUUYECKUN COCTaB,

B) nocrostHHBIN XMMUYECKUN COCTaB;

C) npakTuyeckasi HepaCTBOPUMOCTh B BO/IE;

J1) xopo1iasi pacTBOPUMOCTH B BOJIE;

E) cTpykTypa no3Bosisitomias IpoBeCTH BCE ONEpalii aHAIU3a.
3. Amop(HbIe 0CaKi MOTYYaroT U3:

A) KOHIIEHTPUPOBAaHHBIX PACTBOPOB;

B) pa30aBneHHBIX pacTBOPOB,;

C) 6picTpoe noOaBIeHUE OCATUTEIS;

J1) ropsiunx pacTBOpOB;

E) mennennoe nobaBieHue ocaguTens.
4. Mertos, OCHOBaHHBIN Ha B3BEIIMBAHHM BEIIECTBA, OCAXJEHHOTO Ha AJIEKTPOJE B IpoLEecce

NEKTPOJIN3A:

A) KongykromeTpust 1) Kynonometpus
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B) Ionsporpadus E) DnekrporpaBumerpus
C) I'paBumeTpust
5. B xumuueckoM aHanu3e npoOy, OTOOpPaHHYIO Ha IEPBOM JTale HENOCPEACTBEHHO U3
aHAJIM3UPYEMOro 0ObeKTa OT OOJIBLION MacChl MaTepualla, Ha3bIBAKOT:

A) mabopaTopHOii IPoOoii; J1) TuTpyemoii mpoOoii;
B) ananuTudeckoit mpoooii; E) renepanpHOI Ui IEPBUYHOM
C) naciopTHO# TIPOOOH; POOOIA.

6. B rpaBuMeTpun Macca HaBECKHU ONpEAeIsAeTCs:
A) XapaKTepOM HCXOIHOT0 aHATU3UPYEMOTO BEIIECTBA;
B) xapakTepoM BeriecTBa ocauTens;
C) xapakTepoM ocakaaeMoi (hOpMHI;
1) pH cpenpl ipu ocaxaeHuu;
E) remneparypoii.
7. I'paBUMeTpUYECKHE METOIbI OCHOBAHBI HA 3aKOHAX:
A) coxpaHeHHUs1 MacChl ¥ IOCTOSIHCTBA COCTABA,
B) Byprepa-JlambepTta-bepa,
C) ®apanes;
J1) SKBUBAJICHTOB;
E) UnbkoBuya.

3ansarue NelO

1.Tema: Turpumerpunyecknii ananu3. Kimaccnguxkanus meroga

2. Heab: CryaeHT [OMKEH 3HAThb METOAbl THUTPOBAHMS: OCaXJIEHHSA, OCHOBaHbIE Ha
WCIIOJIb30BAaHUU peakluu ocaxieHud. llpu 3TomM ompenensieMoe BEUIECTBO B TOYKE
HKBUBAJIEHTHOCTU TOJHOCTHIO MEPEXOAUT B 0CaloK. OKHUCIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIHHOE
TUTPOBaHUE (PEIOKC-METPHsI) OCHOBAHO HA PEAKIUSAX OKUCIICHHS - BOCCTAHOBIICHHUSI.

3. 3agaun oOyyenusi: Ha ocHOBe 3HaHUN TEOPETUYECKOTO0 MaTepuaia M HaBBIKOB IO
TUTPUMETPUYECKUM METOJaM aHalHu3a YMETh, TOTOBUTh U CTaHAAPTU3UPOBATH PAacTBOp cepedpa
HUTpaTa, aMMOHMS pPOJAaHUAA, MHCIONb30BaTh AapPreHTOMETPUUECKUH MeTo 00paTHOro
tutpoBanus jis  onpeaeneHuss KBr  (merom ®ombrapma). MeToasl  OKHCIUTENBHO—
BOCCTAHOBUTEJIBHOTO TUTPOBAHUS IIMPOKO MPUMEHSIOTCS B XHMHYECKOM aHalIW3e U B
YaCTHOCTH, B (hapMaKoMeHOM MpH OMpEICIeHUH JEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB, COJEPKAIINX
JKeJIe30, pacTBOPHI HOJa, TUOCYNIb(aTa, MEPEKUCH BOJOPOIa U JIp.

4. OcHOBHBbIE BONPOCHI TEMBI:

. MeToipl 0caiuTeIbHOTO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTHKA METOJOB, YCIOBUS)

. YpaBHEHHUsI peakIuii, IexaIlrue B OCHOBE KaXX/10ro METoa.

. TpeGoBaHus K peaklMsIM B METO/IaX OCaXICHUS.

. UniukaTopsbl, NpuMeHseMble B METOAAX OCaXICHUS.

. Cioco0sl puKCHpPOBaHUS TOYKH SKBUBAJICHTHOCTH B MeTogax Mopa, ®asiaca, @onbrapaa.

. B ueM cyniHOCTh OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO TUTPOBAHUS 7

. HazoBuTE OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE TUTPOBAHMUS.

. Paboune WHIUKATOPHI MPUMEHSEMBIC B K&XKIOM U3 METOJIOB.

. B uem cymuOCTE GpOMO-, OpOMATOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.

10. IIpuMeHsieMble HHIUKATOPHI B OpOMO-, OpOMATOMETPUYECKOM TUTPOBAHUU.

11. Hutputomerpuueckoe TutpoBanue. [IpumensieMbie nHAUKATOphl. ONpeaensieMble BEIeCTBA.
5. OcHoBHbIEe (OPMBI/ METOIbI/ TEXHOJOTUM 00yYeHHs sl JOCTHKeHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: padoTa B MaJIbIX Ipymmax

O 00 1N DN K~ W —
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6. @opMbI KOHTPOJIS IJIS1 OLlEHUBAHUS YPOBHS J10CTHKeHUs] KOHeYHbIX PO IuCHMILINHBI :
YCTHBIN onpoc, TECTUPOBAHUE

7. JInteparypa

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutudeckas xumus. AHanutuka 1. OOmue TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KavectBennsiit ananus: yue6Huk - M.: I'D0TAP-Menaua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. Ananutuka 2. KonuuectBeHHbIN aHanu3. Ousnko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIC) METO/IbI aHanu3a : yueonuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.
3. Xapuronos, lO. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbiii aHanus. ®dusuko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIE) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 0oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepseiit MI'MY mm. Y. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.
3. Ilarcaes, A. K. PykoBoicTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumu [Teker] : yaeoHOe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [lluna3zoexona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- Iemvkent : FOKT'®A, 2014. - 189 c.
4. Ananmutrueckas xumus : ydebHoe mocobue / b. b. Agmxomxaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : 9CIIN, 2023. - 220 ¢
DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. XapurtonoB, lO. . Ananutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIl aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTpoHHEI pecypc]: yueoHuk / FO. 5. XaputoHOB. - DneKTpoH.TeKcTOBBIe AaH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.
2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutideckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yuebnuxk / 0. . XapurtoHos. -
OnekTpoH.TekcToBble AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. XapuronoB, 0. 5. AHanuTtmdeckas xumus. AHanuTHKA - 2. KonwdecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/Ibl aHalIu3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : y4eOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKcToBbIE 1aH. ( 43,1MO0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.
8. KonrpoJin:

1. Yka3aTh TUTpaHT METO/1a OCAXK]ICHUS:

A) AgNOs

B) K2Cr207

C) HCI

JT) Ca(S0a4)

E) ODATA
2. YKa3aTh peakiuio, JIKAIYI0 B OCAAUTEILHOM TUTPOBAHUU:
A) HeliTpanu3zauus
B) oxucnenue
C) BoccTaHOBJICHUE
) ocaxnenue
E) xommnexcoobpazoBanus
3. C moMOUIbI0 MHAUKATOPA OMPENETSIOT:
A) DKBHBAJICHTHYIO TOUKY
B) nauasno tutpoBanus
C) xoHeI TUTPOBAHUS
J1) mopsiok peakuuu
4. YKazarb TUTPAHT METO/1a MEPKYPOMETPHUU:

A) NaNOs
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B) K2Cr207
C) KMnOg4
M) Hgza(NO3)2
E) KI
5. YKka3zaTp peakiuo OKCHIMMETPUIECKOTO TUTPOBAHUS:
A) OKHCIHMTEIFHO — BOCCTAHOBUTEIIBHAS
B) neitrpanuzanun
C) obmena
J1) KoMITIIeKCO00pa30BaHUs
E) ocaxnenus
6. TurpanT MeTo/1a IepMaHTaHATOMETPHH:
A) KMnOg4
B) KOH
C) MnO;
J1) Na2COs
E) HCI
7. Ha tutpoBanme 30mn 0,5H NaCOs B xucmoii cpene momwto S0mn  KMnOsg.
VYka3aTh KOHLIEHTPALUIO KA IepMaHTraHaTa:
A)0;3
B) 0,8
C) 1,0
7 2,0
E) 3,0
8. Ha tutposanue 20mn 0,1H Kl nomuto 40mn KMnO 4 Vkazare  xoHueHtpamuro KMnO 4

A) 0,05
B) 0,5
0)1,0
1) 0,1
E) 0,4
3ansaTue Nell

1. Tema: IlpoBepka BMeCTUMOCTH MEPHOI MOCY/IbI: KO0, NMIIETOK, OI0peTOK

2. Henb: Ha ocHOBE TEOPETUUECKUX 3HAHUI METOAA TUTPUMETPUH, HABBIKOB U TEXHUKHU
TATPUMETPUHU YMETH 3AIIOJIHUTh MEPHBIE TIOCYbl U TOTOBUTH PACTBOPHI 3aJaHHON
KOHILICHTpalUU.

3. 3agauu o0yuenms: [lonb3oBarcs MepHON KOJIOOW, OIOPETKON M MUIETKOM, MPH 3ar0JIHEHUN
pacTBOPOB 3a/ay, 3aroJIHEHHE OIOPETKH PACTBOPOM THUTPAHTA, B3ATUU AJIMKBOTHOM YaCTH
pacTtBopa NMUIETKON. ['0TOBUTH pacTBOPHI 3aJaHHOM KOHIEHTPALM U3 KOHUEHTPUPOBAHHBIX U
[0 TOYHOW HaBecke. PaccuMThIBaTH I'paMM DKBUBAJIEHT KHCIOT, OCHOBAaHUM, COJEH 110
dbopMynaM U ypaBHEHHSIM PEaKIIUU.

4. OcHOBHBbIE BONIPOCHI TeMbI:

1. OcHOBHBIE IOHATUSA TUTPUMETPUUECKOTO AHAIIN3A.

2. Peakuuy, nexaniyie B OCHOBE METO/1a HEUTpaIU3aliy.

3. Knaccudukanus TATpUMETPUYECKUX METOI0B aHAIM3A.

4. TpeboBaHUs, MPEIBSBIIIEMbIE K PEAKLUAM B TUTPUMETPUH.

5. B uem oTii4re TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIN3a OT TPaBUMETPHUUECKOTO?

6. UTo Takoe TOuKa 3KBUBAJICHTHOCTH, KaK €€ OMpPeIeIIsatoT?
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7. Yto Takoe TUTp pactBopa?

5. OcHoBHbIEe (OPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTUM 00yYeHH s sl JOCTHKEHUsI KOHeYHbIX PO
AUCUMILUIMHBI. paboTa B MaJIbIX TPYIIAX, pelieHne 3aaady, 1ad.padora

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLleHUBAHUSI YPOBHS J0CTHKeHUSI KOHeYHbIX PO THCHMIVIMHBI:
YCTHBII 0IIpOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapuronoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuipe TeOpeTHYecKUe OCHOBBHI.
KadectBennslii ananus: yueoHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutuyeckas xumusi. AHanutuka 2. KonrmdecTBeHHbIN aHanu3. Ou3nKo-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHBIE) METO bl aHaNK3a : yueOHuk - M.: I[DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutnueckas xumus. AHanutuka 2. KomndectBeHHblid aHamms. Duzuko-
XUMHYECKre (MHCTPYMEHTAIbHbIE) MeTOIbI aHanu3a : yueOHuk / FO. 5. Xaputonos ; M-Bo oOpa3oBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. TBOY BIIO "lepoiit MIMY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe nmocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. [llunaz6ekona, JI. A. Jlunpaadekosa.
- Iemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutuueckas xumus : ydeOHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Amnamutuyeckas xumus. KauecTBeHHbIM aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTpoHHbIi pecypc]: yueOnuk / 1O. . XaputoHoB. - D1aekTpoH.TeKCTOBbIE AaH. ( 39,9MO0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHoB, lO. fI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KavecTBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbId pecypc] : yweOnuk / 1O. S. XapurtoHoB. -
DOnekTpoH.TeKcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : IDOTAP - Menua, 2017

3. XapuronoB, 0. 5. Ananutudeckas XuMmHs. AHaiuTHUKA - 2. KoJauMuecTBEHHBIH aHaNM3.
OU3NKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/Ibl aHaNI3a [ DJIEKTPOHHBIHN pecypc] : yueOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - D1eKTpoH.TeKCTOBbIE 1aH. ( 43,1M0). - M. : 'D0TAP - Meaua, 2017.

8. KoHTpous:

1. OcHOBHOM 3aKOH TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIN3a, €T0 MAaTEMaTHUYECKOE BbIpaKEHHE.

2. OCHOBHBIE CIOCOOBI BBIpa)KEHHSI KOHIIEHTPAIIUK PACTBOPOB.

3. Meroasl THTPUMETPUYECKOTO AHAIIA3A.

4. YT0o MOXKHO ONPENENATh METOIOM HEUTpaIu3auuu ?

5. OcHOBHBIE TOHSATHE MeETOAa HEeWTpaidu3aluuu (TUTPAHT, CTAaHAApPT, AJIUKBOTHas 4YacTb,
HCXOJIHOE BEILECTBO).

6. TuTpaHThl HCTIOJIB3yEMBIE B METOJI€ HEUTpATU3AIUH.

7. TpeboBaHWs TpeabsABIseMble K YCTAaHOBOUHBIM BemiecTBaM. Hamummre ¢dopmynbl
YCTaHOBOYHBIX BELIECTB METOa HEUTpaIU3allHH.

8. KakoBa CBs3b MeXAy TOYKOM SKBHUBJICHTHOCTH M TOYKOM KOHLIA TUTPOBAaHMs, JaiiTe UM
orpezesieHue.

9. C momou1p10 HHAUKATOPA OIPEIEIISIOT:

A) 5KBUBAJICHTHYIO TOUKY;

B) nauano tutpoBanus;

C) KOHeIl TUTPOBAHUS;

J1) mopsAIoK peakiyH.
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3anarue Nel?

1. Tema: KuciorHo-ocHOBHOe THuTpoBaHue. IIpuroroBiieHne HW cTaHaapTU3anus
TUTPaHTOB. OnpeaejieHne coAep:KaHUs IIeJoYed M KapOOHATOB NPHM HMX COBMECTHOM
NPUCYTCTBUHU

2. Heab: Ha ocHOBe TeopeTHYECKHX 3HAHUI METOJa HEMTpaau3allH, HABBIKOB U TEXHUKHU
TUTPUMETPUH YMETh TOTOBUTH paboure pacTBOPHI KUCIOT U MIET0YEH.

3. 3agaun oOyyeHusi: YMeTh CTaHIApTH3UpPOBaTh paboune pacTBopbl. [lomp3oBarcs MepHOI
MUINETKOW, MpU B3ATHUM QJIMKBOTHOM dYacTH pacTBopa. [OTOBUTH pacTBOpbHI 3aJaHHOMU
KOHLEHTpAalluid M3 KOHUEHTPUPOBAHHBIX M [0 TOYHOM HaBecke. PaccuuThiBaTh TIpamm
SKBHUBAJICHT KUCJIOT, OCHOBAHH, coneil o opMmyliaM U ypaBHEHUSIM PEaKIIUH.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

3aKOH 3KBHUBAJICHTOB.

Knaccudukanus THTpUMETPUIECKUX METOJIOB aHAIIN3A.

TpeboBanus, mpeabsABIsEMbIe K PEAKIIUSIM B TATPUMETPHUU.

OcCHOBHBbIE OHATUS TUTPUMETPUUECKOTO aHATIU3A.

Peakuuu, nexaiue B OCHOBE METOJ1a HEUTPAIU3aLUH.

VY cTaHOBOYHBIE BELIECTBA METOJA HEUTpAIU3ALUU.

TuTpaHThl U UTHAUKATOPHI METOAA HEUTPAJIU3ALIUH.

S. OCHOBHbIe (¢opMbl/ MeTOIBI/ TEXHOJIOTUM 00YUYeHHS Il JOCTH:KeHUsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaNbIX IPyMMax, peuieHue 3aaay, 1ad.padbora

6. @OpMBbI KOHTPOJISI IVIfl OLIEHUBAHUSA YPOBHS T0CTHKEHUSI KOHEeYHBIX PO TUCHUIIUHBL:
YCTHBIN OIIpOC, TECTUPOBaHKE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Anamutuka 1. OOuye TeOpeTHYECKUEe OCHOBBHI.
KauectBennsiit ananus: yueOHuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapurtonoB JI.I'. Ananutnueckas xumus. Aanutuka 2. KonndectBeHHbI aHanu3. duzuko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTANIbHbIE) METOIbI aHaNN3a : yueOHuk - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamurtuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHblii aHaiu3. dwuzuko-
XUMHYecKne (MHCTPyMEHTalIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. S1. XaputoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepsoiit MI'MVY um. M. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menwua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00paToOpHO- MPAKTHYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumun [Tekcr] : yaebroe mocodue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. lllunazoexona, JI. A. Jlnnpnadexosa.
- lllemvkent : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Anamutndeckas xumus : yaeOHoe mocodbue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

JJIeKTPOHHBIH pecypc:

1. XaputonoB, lO. . Ananmutuyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanmu3. Tutpumerpus
[DnexTponHsbIit pecypc]: yueOnuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbIe naH. ( 39,9M0). -
M. I'DOTAP - Meana, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananutudeckas xumusi. AHanuTrKa - 1. OOme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennsiit anHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : yueOnuxk / 1O. S. Xapuronos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. XaputonoB, lO. . Anamutmueckas xumus. AHanuTuka - 2. KomudecTBEeHHBIN aHamu3.

NoakowhE
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Du3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIBHBIE) METO/Ibl aHaNI3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yuIeOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : I'D0TAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJinb:
1. Yka3atb pacTBOp, KOTOPBIM MOXHO OMPEAENUT ¢ momolisto penondranenna, ecnu (pT =9):
A) 0,01 NaOH
B) 0,001M HNOs3
C) 0,1H HCI
1) 0,1 H2SO4
2. Yka3aTh MHIMKATOP IPU TUTPOBAHUH COJITHOW KHCIIOTHI pACTBOPOM THAPOKCHA HATPUS:
A) METUIIOpaHK;
B) dbenondranens;
C) nakmyc;
M) mypekcun.
3. Ecnu consnyro kucnoty tutpoBats 0,1H NaOH, To coco6 TutpoBaHusi:
A) obparHas;
B) npsimas;
C) 3amecTuTenbHas;
J1) KocBeHHasl.
4. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KI, ucons3oBanocs pacteop 0,5H KMnOs.  Vkazats 00BEM
KMnOg:
A) 10
B) 18
0)21
1) 8
E) 15
5. Vkazars unaukatop npu tutpoanuu mienaoun (NaOH) ¢ kucmoroii (HCI):
A) METUIIOpaHIK;
B) nakmyc;
C) benondraneun;
1) sproxpowm;
E) mypekcun.
6. Yka3zatb ucnosib3yemslid uHaukarop npu tutpoBauun CH3COOH Hatpuii runpokcuiom:
A) 5puOXpOM YepHBIii
B) nakmyc
C) meTunopanx
1) Mmypekcun
E) denondranenn
7. 10r HCI B 300mi1. YKa3aTh HOPMaJIbHOCTh 3TOIO PaCTBOpA:
A) 0,5
B) 1,2
)09
10 2,0
E) 3,0
8. Eciu consayro kuciioty tTutpoBath 0,1H NaOH, To ciocod TuTpoBaHus:
A) obpatHasi;
B) mpsimas;
C) 3aMmecTuTEILHAS;
J1) KocBeHHasl.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA MEDICAL
AKADEMIASY ACADEMY

«OHTycTik KazakcTaH MeauuuHa akanemuscol» AK AO «HOxHo-KasaxcTaHCcKas MEAUUUHCKASA aKageMus»
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9. Ha tutpoBanue 15mn 0,7H KI, ucnons3oBanock pactBop 0,5H KMnOs. Ykazats 00bEM
KMnOg:
A) 10 B)18 0)21 )8 E) 15

3ansarue Nel3

1.Tema: OKHCIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOEe TUTpPoBaHMe . IlepmaHranaromerpmuyeckoe
TupoBanue. IlpuroroBijienne u crangaptusamus pacrBopa KMnOs Onpenenenue
conep:kanus xesesa (IT).

2. Heab: Ha ocHOBE TeOpeTHMUECKMX 3HAHMN METOAAa OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIHHOTO
TUTPOBAHUS U MPAKTUYECKUX HABBIKOB, YMETh TOTOBUTH pabourie pacTBOPHI (TUTPAHTHI).

3. 3agaum o0yuenusi: CraHnapTU3UPOBATh pabOUMe PAaCTBOPHI. 3aIMOIHATH MEPHBIE KOJOBI /10
METKHA PAacTBOPOM, OIOPETKH YCTaHABJIMBATh YPOBEHb HA HYJIEBYIO OTMETKY IO MEHHUCKY.
B3BemmBare TOYHYHO HABECKY Ha AHAJIUTUYECKUX BecaxX. ['OTOBUTH pPacTBOPHI 3aJlaHHOU
KOHIIEHTpaLHi.

4. OcHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

TpeGoBanusi, MpeAbABISEMbIC K PEAKIIUIM OKUCICHUS-BOCCTAHOBJICHHS B TATPUMETPHUHU.
Pabouue pacTBOpBI U HHIUKATOPHI OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOTO TUTPOBAHUSI.
IIepmanranaTomeTpus.

DUKCUPOBAHUE TOYKU SKBUBAJIEHTHOCTH B OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOM TUTPOBAHUH.
VYpaBHeHus peakiuii, jgexamux B ocHoBe ompenenenus Fe(ll), H2O2, |2, meraapcenura
HaTpHsl.

6. OcHoBHbIe dTamnsl onpeaeicaus Fe(ll) B comun Mopa.

7. Pacuers! komuuecTBeHHOTO coaepkanus Bemect Fe(ll), H2O2, mertaapcenura Hatpusi.

5. OcHoBHBIE (GOpPMBI/ METOIbI/ TEXHOJIOTHU 00y4eHU 1JIsl AOCTHUKeHUsT KOHeYyHbIX PO
AUCHMILIMHBI: padoTa B MaJbIX IpyMax, peueHue 3aaay, 1ad.padora

6. @OpMBI KOHTPOJIS IJIs OLIEHUBAHUS YPOBHS TOCTHKEHUsI KOHEYHbIX PO TUCHMILINHBI :
Y CTHBII OIIPOC, TECTUPOBAHKE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. Ananutuka 1. OOImMe TEOpPEeTUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DO0OTAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutnueckass xumusd. AHanutuka 2. KonnuecTBeHHbIM aHann3. Ou3nko-
XUMHUYECKHe (MHCTPYMEHTAIbHbIE) METO/IbI aHanu3a : yueOHuk - M.: [DOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, FO. S. Anamutnueckass xumus. AHaautuka 2. KonmmuecTBeHHBIN aHanmu3. DH3HMKO-
XUMUYecKkrne (MHCTPpyMEHTaIbHbIE) METO bl aHanmu3a : yueOHuk / FO. SI. XapurtoHoB ; M-Bo o0pazoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "Iepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Meauna, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaTOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM I10 aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocodue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6ekona, JI. A. Jlunpaabekosa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycramOekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. Xapurtonos, 0. . Ananmutnyeckas xumus. KauecTBeHHBIM aHanmu3. Turpumerpus
[DnexTponHsIii pecypc]: yueOnuk / FO. . XaputoHos. - DnekTpoH.TeKkcTOBbIE HaH. ( 39,9MO0). -
M. :I'SOTAP - Menua, 2017.

arONE
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2. XaputoHoB, 0. 5. Ananutndeckas xumus. AHauTHKa - 1. OOme TeopeTHIeCKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanmu3 [DnekTpoHHbIH pecype] : yuebnmk / 1O. SI. XaputoHoB. -
DneKTpoH.TeKCcTOBhIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017
3. Xaputonos, 0. . Anamurmdeckas xumus. AHanuTuka - 2. KoaudecTBEHHBIN aHamu3.
DuU3NKO-XUMHYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METO/IBl aHaIN3a [ DJIEKTPOHHBIA pecypc] : yueOHHK
/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Menaua, 2017.
8. KoHuTpoJinb:
1. TpeboBaHus npenbsBIsieMble K PEaKIHsIM OKUCICHHS — BOCCTAHOBJIGHUS HCIOJIb3YEeMbIM B
00BEMHOM aHaIM3a.
2. Ha3oBuTe OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE METOABI aHanu3a. Pabouue pacTBOpel U
WHUKATOPBI IPUMEHSAEMbIE B KOKJIOM U3 METOOB.
3. JlaliTe KpaTKyl XapakTepuUCTUKY (OCHOBHOE YypaBHEHHE peaklud, pabodue pacTBOPSI,
WHIUKATOPBI, 00JIACTH TPUMEHEHHUA): MEePMaHTAaHATOMETPUHU, XPOMATOMETPUM, HOIOMETPHH,
OpomameTpuu, IEpUMETPUH.
4. B ueM oTinuMuMe MPOTEKAHMsI PEAKIMI OKHUCICHUS Kallds TMepMaHTraHaTa B KHCJIOW cpele,
HIEJIOYHONU U HEUTPaIbHOM?
5. IloueMy TUTPpUMETPUUECKOE ONPE/IEIICHNE KaIusl IEpPMAaHIaHATOM IPOBOJAT B KUCJIOHN cpezie
U KaKyl0 KUCJIOTY OOBIYHO UCTIOJB3YIOT MPHU ITOM ?
6. Kak roroar tutpoBaHHbli pactBop KMnOs?  Kakue BemecTBa HCHOIB3YIOTCS JUIS
YCTaHOBKH €r0 TUTPA U HOPMAIBHOCTH ?
7. YcnoBust HEOOXOIUMBIE JUTsI THTPOBAHMS HATPHS OKCalaTa KaJlmeM IepMaHTaHATOM ?
8. YKka3aTp peaklni0 OKCUAUMETPUUECKOTO TUHTPOBAHUSA:
A) OKHCIUTENBHO — BOCCTAHOBUTENIbHAS
B) neitrpanuzamnuu
C) obmena
J1) ocaxaeHus
E) xommexcooOpa3zoBanust

9. YKka3aTh OKHCIHMTEIHFHO — BOCCTAHOBHUTEIIFHYIO PEAKIINIO:
A) K,Cr,0, + FeCI2 + 14HCI = 2KCI + 2C|’C|3 + 6FeC|3 +7H

277

B) BaCO3 + NaZSO4 = BaSO4 + Na2003
C) Mg(OH) ot HZSO4 = I\/IgSO4 + 2H20
J) HNO3 + Na2CO + NaHCO,, + NaNO

3 3 3
E) H2804+2KOH=K SO4+2H )

50

2 2

10. TurpaHT MeTO1a NIEPMAHTAaHATOMETPHH:
A) KMnO 4

B) KOH
C) MnO,,

1) Na,CO
E) HCI

3

3ansaTue Ne 14
1. Tema: OcagureabHoe TuTpoBanue. Kinaccnpuxanus
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2. Heab: CTyneHT NOJDKEH 3HATh METOJbI OCAKJCHHS, OCHOBAHBIC HA MCIIOJIb30BAaHUH PEAKLIUU
ocaxxneHus. llpu »TOM ompenensemMoe BEUIECTBO B TOYKE HKBUBAJIEHTHOCTH IOJHOCTBIO
NEPEXOJIUT B OCATOK.

3. 3agauum oOyuenmsi: Ha ocHOBe 3HaHUN TEOPETHYECKOTO Marepuana OCaJUTEIbHOrO
TUTPOBAHUS U HABBIKOB II0 TUTPUMETPUUECKUM METOJaM aHalu3a yMETb, TOTOBUTH U
CTaHJapTU3UPOBATh pacTBOp cepeOpa HUTpaTa, AaMMOHHS POJAHUIA, HCIOIB30BATh
apreHTOMETPUUYECKUT MeToJ oOpatHoro TuTpoBaHus i onpexaenenus KBr (meron
®dosbrapaa).

4. OCHOBHBIE BONIPOCHI TEMBbI:

1.MeTo1bl OCaAUTEIHHOTO TUTPOBAHUS (XapaKTEPUCTHUKA METOIOB, YCIOBUS)

2.YpaBHEHUS peaklnii, JIexalllie B OCHOBE KaXX0I0 METO/1a.

3. TpeGoBaHus K peaklMsIM B METOJIaX OCaXKICHUSI.

4. UnauKaTopel, IPUMEHSEMbIE B METO/IaX OCAXKICHHUS.

5. CriocoObl pUKCUPOBaHUS TOUYKH SKBUBAJIEHTHOCTH B MeTogax Mopa, Dasnca, @onbrapaa.

6. @axTOpHl, BAUSIONINE HAa BEIMUMHY CKauKa TUTPOBAHUS 110 METOly OCaXKICHUS.

7. Ha yeM 0CHOBaH METOJl MEPKYPOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUSA?

8. Ilopsaok TUTpOBaHUS U YCIOBUS ITPOBEIEHUS MeToaa Mopa.

9. CpaBHUTE NPEUMYIIECTBA U HEJOCTATKU MeT010B Mopa u donbrapaa.

10. Kakue BemiecTBa MOTYT OBITH ONpEENIEHBI B METO/I€ OCATUTEIILHOTO TUTPOBAHHUSL.

5. OcHoBHBbIE (GOpPMBI/ METO/IbI/ TEXHOJIOTHU 00yYeHH 1JIsl AOCTUKeHUsI KOHeYyHbIX PO
AUCHHUILVIMHBI: padoTa B MaJIbIX IpyNNax, peleHue 3a1a4y

6. @opMbI KOHTPOJISI VISl OLeHUBAHHUS YPOBHS TOCTUKEHUSI KOHeUHBIX PO THCHUTUIMHBI :
Y CTHBII OIIPOC, TECTUPOBAHKE

7. JIuteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumuda. AHanutuka 1. OOImMe TEOpPEeTUYECKUE OCHOBBHI.
KauectBennslit ananus: yueOnuk - M.: I'DOOTAP-Menua, 2014.

2. XapuronoB JI.I'. Ananutudeckast xumusi. Ananutuka 2. KonnmdecTBeHHBIN aHamu3. OuU3MKo-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHau3a : yueOHuk - M.: ['9OOTAP-Menua, 2014.

3. XapuronoB, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHamutuka 2. KonmmuecTBeHHBIH aHanmn3. PU3HKO-
XUMHYeCKHe (MHCTPyMEHTaJIbHbIE) MeTo bl aHanu3a : yueOHuK / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3zoBaHus
u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gomn. ; Pex. TBOY BIIO "llepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'DOTAP - Menua, 2014.

3. ITarcaeB, A. K. PykoBoACTBO K J1a00OpaToOpHO- MPAKTHUYECKUM 3aHATHAM IO aHATUTHYECKOU
xumui [Teker] : yuebHoe mocobue / A. K. Ilarcaes, I1I. C. Illunaz6exona, JI. A. JlunpaadexoBa.
- [lemMient : FOKI'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananutnueckas xumus : yuyebHoe mocobue / b. b. Aguxomxkaesa, P. A. PycrambekoBa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIEKTPOHHBII pecypc:

1. XapurtonoB, 0. . Anamutnyeckas xumus. KadecTBeHHbIH aHanu3. Tutpumerpus
[OnexTponHbIii pecypc]: yueOnuk / 10. . XaputoHoB. - DnekTpoH.TeKcTOBbIE naH. ( 39,9M0). -
M. :I'S0OTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHoB, 0. SI. Ananutndeckas xumus. AHaauTuka - 1. OOmme TeopeTHuecKue OCHOBBI.
KauectBennslit ananu3 [DnekTpoHHBIH pecypc] : yueOnuk / FO. . Xapurtonos. -
DOnekTpoH.TeKcToBBIe AaH. ( 44,3M0). - M. : ITDOTAP - Menua, 2017

3. XapurtonoB, 0. 5. Ananutnueckas xumusa. AHanuTuka - 2. KonwuecTBeHHBIM aHAIU3.
OU3NKO-XMMUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIC) METO/IbI aHANIN3a [ DIEKTPOHHBIN pecypc] : yueOHHK
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/ 1O. S1. XapuTOHOB. - DIeKTpOH.TeKCTOBBIC NaH. ( 43,1M0). - M. : ID0TAP - Menaua, 2017.
8. KoHTpoJinb:

1. ITopsimox TUTPOBaHUS U YCIOBUS TPOBENIeHHs MeTo1a Mopa.

2. CpaBHUTE IIPEUMYILECTBA U HEIOCTATKU MeT010B Mopa u ®Dosnbrapa.

3. Kakwue BemiecTBa MOTYT OBITh OTIPEICICHBI B METOJIC OCATUTEILHOTO THTPOBAHHUSI.
4. TUTpaHTOM METOJa OCAKACHUS SIBIIACTCS:

A) AgNO,

B) K,Cr,0O,

C) HCI

M) Ce(SO,),

E) Na,H.,Y

5. B apreHToMeTpruYeckoM METO/IC aHaIM3a BEIIECCTBOM ... YCTaHABJIMBAIOT THTP PaCTBOpPa
AgNO,.

A) NaCl

B) NH4sSCN

C) H2S04

1) KoCrOg4

E) AgCl

6. B MeToax ocaguTeabHOr0 TUTPOBAHUS IPUMEHSIOTCS PEAKIUH ...

A) KOMIUIEKCOOOpa30BaHMS.

B) o6meHa ¢ oOpa3oBaHueM HEPACTBOPUMBIX COCTUHEHUH.

C) HelTpanu3aluu.

J1) okHMCIeHUs — BOCCTaHOBIICHHS.

E) o6mena ¢ oOpazoBaHreM pacTBOPUMBIX COEIMHEHUHN.

7. B ocHoBe MeTosa Donbrapa JeKUT MOHHOE paBEHCTBO:

A) Ag” +1° = Agl

B) Ag" +CrO; = AgCrO,
C) Ag' +CI™ = AgCl

JI) Ag* +SCN "~ = AgSCN
E) Ag” + Br™ = AgBr

3ansaTne NelS
1. Tema: Komniexkconomerpuyeckoe TuTpoBaHue. OnpeaejieHHe Macchbl KaJbLusl U
MAarHHsl IP¥ COBMECTHOM NPHUCYTCTBHH B pacTBope

2. Heab: Metox KOMIUIECOHOMETPHH OCHOBAH Ha PEaKIMH 00pa30BaHMs BHYTPUKOMIUIEKCHBIX
COEMHEHUI HMOHOB METAJUIOB CO CIEHHATbHBIMH KOMILJIEKCOOOPA3YIOIIMMU OPraHU4YeCKUMHU
peaKTUBaMHU. MeTton ~ KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOTO  TUTPOBAaHUS  TNpPUMEHSETCS B
dapMalieBTUYECKOM  aHajM3e Ui ONpEleNieHHs ~ METAJUIOPraHWYeCKHX  COEIMHEHMH,
comepxamux Zn>*, Mg?*, Fe?*, Co?" a Taxoke /1St OTIpeIeNieH s AKECTKOCTH BOJIBL.
3. 3apgaun oOyuenusi: KomimekcoHoMeTpuueckoe THUTPOBAHHWE OCHOBAaHO HAa PEAKIMSIX, MpU
KOTOpBIX OIpe/essieMble HOHBI 00pa3ylOT KOMIUIEKCHBIE COEAMHEHHS] C HEKOTOPBIMHU
OpPraHMYECKUMHU COEIUHEHUAMH. Eciy npu 3TOM MOIy4yaroTcsi BHYTPUKOMIUIECHBIE COEIMHEHUS
— XeJaTel, KaK, HaIpHMep, C KOMIUIEKCOHAMH, TO MMEET MECTO KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOE
(XemaToMeTpUUeCKOe) TUTPOBAHUE.
4. OcHOBHBIE BONPOCHI TEMbI:
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1. CymHOCTh KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOrO TUTpoBaHus. Kiaccupukanuss METOAOB 1O THITY
TUTPAHTA.

2. KoMI1eKCOHBI U UX CBOMCTBA.

3. CocraB 1 CBOWCTBA KOMIUIEKCOHATOB.

4. YcioBus poBEAEHUST KOMILIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHMUS.

5. MeTaninoxpoMHble HUHAUKATOPBI, IPUHLIUIT ACHCTBUS, TPEOOBAHUS K HUM.

6. Turpant, qUHATpHUEBAsE COJIb ATHICHIMAMHUHTETPAYKCYCHOM KHUCIOTHI, €r0 MPUTOTOBJICHUE U
CTaHJapTU3aLUs.

5. OcHoBHbIe (OPMBI/ METObI/ TEXHOJOTHM 00y4YeHHs sl JOCTHXKeHHsI KOHeYHbIX PO
AUCHUILIMHBI: paboTa B MaJbIX IPyIMax, peuieHue 3aaay, 1ad.padbora

6. @®opMBbI KOHTPOJISI VIS OLIEHUBAHUSA YPOBHS J0CTHKEHUSI KOHEeUHBIX PO qUCHUIIIUHBL:
Y CTHBII ONPOC, TECTUPOBAHUE

7. Jluteparypa:

OcHoBHas:

1. XaputonoB JL.I'. Ananutuyeckas xumuda. AHanutuka 1. OOIIHe TEOPETUYECKUE OCHOBBHI.
KagectBennsiit ananus: yueoHuk - M.: I'90TAP-Menua, 2014.

2. XaputonoB JI.I'. Ananutuueckas xumusa. AHanutuka 2. KonvuectBeHHbIN aHanu3. Ouznko-
XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTAJIbHBIE) METObI aHANIM3a : yueOHuK - M.: I'DOTAP-Menua, 2014.

3. Xapuronos, 0. S. Anamutuueckas xumus. AHanutuka 2. KonndectBeHHbI aHaiu3. dusmko-
XUMHUYecKue (MHCTpYMEHTaIbHbIC) METOABI aHanu3a : yueOnuk / FO. 5. XaputoHoB ; M-Bo 00pa3oBaHus

u Hayku PO. - 6-e uzn., ucnp. u gom. ; Pex. 'BOY BIIO "Ilepeiit MI'MY um. U. M. Ceuenosa". - M. :
I'SOTAP - Menamua, 2014.

3. Ilarcaes, A. K. PykoBo/icTBO K 1a00paTOpHO- MPAKTUYECKUM 3aHITHSIM IO aHATUTHYECKON
xumuu [Teker] : yauebnoe mocodbue / A. K. Tlarcaes, I1I. C. [llunaz6ekosa, JI. A. Jlunbnabexosa.
- Iemvkent : KOKT'®A, 2014. - 189 c.

4. Ananmutnueckas xumus : yaeOHoe mocodue / b. b. Aguxomxaesa, P. A. PycramGekosa. -
Anmartsl : OCIIN, 2023. - 220 ¢

DJIeKTPOHHBIN pecypc:

1. Xaputonos, 1O. . Ananmutuyeckas xumus. KaudecTBeHHBIM aHanu3. Tutpumerpus
[DnexTponnsbIit pecypc]: yueOHuk / 10. 5. XaputoHos. - DnekTpoH.TekcToBbie naH. ( 39,9M0). -
M. :I'DOTAP - Menua, 2017.

2. XaputoHos, 0. fI. Ananmutndeckas xumus. AHanuTrka - 1. OOmme TeopeTHIecKue OCHOBBI.
KauectBennslii aHanu3 [OnekTpoHHbIM pecype] : ywueOnuk / 1O. . Xapuronos. -
DnekTpoH.TekcToBbIe AaH. ( 44,3M0). - M. : TDOTAP - Menua, 2017

3. Xapuronos, 0. 5. AHanuTthdeckas XuMusa. AHaTUTHKA - 2. KonwuecTBEeHHBIM aHAIU3.
OU3MKO-XUMHUYECKHE (MHCTPYMEHTaIbHbIE) METO/IbI aHaNlu3a [ DIIEeKTPOHHBIHN pecypce] : ydeOHUK
/ YO. 5. XapuToHOB. - DJIeKTpoH.TeKCTOBbIE naH. ( 43,1M0). - M. : IDOTAP - Meaua, 2017.

8. Konrpouin:

1. JaliTe NOHATHE K KOMILJIEKCOHOMETPUUYECKOMY TUTPOBAHUIO.

2. Kakne nHIUKATOPHI MPUMEHSIIOTCS B KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHHH.

3. Kakue BemiecTBa onpeaensercst KOMIUIEKCOHOMETPUUECKUM TUTPOBAHUEM.

4. aiiTe nmoHsATHE K crioco0aM TUTPOBaHUS (MIpsiMOe, 0OpaTHOE U KOCBEHHOE).

5. Yto Takoe KOMILJIEKCOHBI U Il Yer0 OHU MPUMEHSIIOTCS 7

6. B dyem 3akirogaeTcsi METO] OnpeiesieHns 001Iel )KeCTKOCTH BOBI C TIOMOIIIBIO KOMILJIEKCOHA
I ?

7. Kakumu cBoiicTBamMu 00Ja4at0T HHIUKATOPHI, TPUMEHSIOIHUECS B KOMIUICKCOHOMETPUH ?

8. Kakue ctangapTHbIe pacTBOPBI HCIOIB3YIOTCSI B KOMILJIEKCOHOMETPHH.




ONTUSTIK-QAZAQSTAN SOUTH KAZAKHSTAN
MEDISINA [SKMA| MEDICAL
AKADEMIASY al, ACADEMY
«OHTYCTiK KasakcTaH MeauumHa akagemusicbl» AK N7~ Y/  AO «1OxHo-KasaxcTaHcKas MEAUUMHCKAS aKaneMus»
Kadenpa Xumudecknx qUCIUTUINH 044-52/11

MeTtoandeckne peKOMEHJAINHA IS TaO0PaTOPHO-TIPAKTHYECKUX 3aHATHH

9. Kak wm3MeHsieTcs OKpacka WHAMKATOPOB XPOMOTE€HAa YEpHOrO0 M MYpEKCHIa B Tpolecce
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAaHUS ?

10. C kaxoii 11espl0 IPU KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUM MOHOB METAJUIOB HCIOJIb3YIOT
O0ydepnsbIii pacTBOp?




